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Abstract (Basic) : US 5174568 A 

An outer shell is made from fibre fabric sheets preimpregnated in 
epoxy resin and made up of fibres arranged in a predetermined 
orientation. The outer shell located in the head portion and the shaft 
portion is provided with at least one shock-absorbing portion fitted 



into a bridging tube such that they are adhered securely. 

A first reinforcement is used to cover across a bordering portion 
of one end of the bridging tube. A second reinforcing tube is used to 
cover across the bordering portion of another end of the bridging tube 
and outer shell. 

ADVANTAGE - The shock wave generated in the head portion is 
effectively absorbed and mitigated by the shock-absorbing portion. 
Dwg. 1,2/12 
Abstract (Equivalent) : EP 550121 B 

A racket frame (20) having a head portion (22), a grip portion 

(24) , and a shaft portion (26) located between the head portion (22) 
and the grip portion (24) , the racket frame (20) having an outer shell 

(32) made by means of compression moulding from a plurality of first 
fibre fabric sheets preimpregnated in a thermosetting resin, the outer 
shell being characterised in that it is provided with at least one 
shock-absorbing portion (36) fitted into a tubular bridging means (40) 
of a plastics material at the " time when the outer shell has not been 
cured to take form, and the outer shell being additionally provided 
with a first reinforced means (48) and a second reinforced means (50) 
made respectively from a plurality of second fibre fabric sheets 
preimpregnated in thermosetting resin and made up of fibres arranged in 
a predetermined orientation, the first reinforced means (4 8) covering 
the surface of one end of the bridging means (40) and the surface of 
the outer shell adjacent to the one end of the bridging means and the 
second reinforcing means (50) covering the surface of another end of 
the bridging means (40) and the surface of the outer shell adjacent to 
the other end of the bridging means at the time when the first 
reinforcing means and the second reinforced means and the second 
reinforced means have not cured to take form so as to ensure that both 
ends of the bridging means are secured in place between said 
shock-absorbing portion (36) and the first and second reinforced means 

(48,50)^ upon completion of the curing of said first and second 
reinforced means . 
Dwg. 1/12 
Derwent Class: P36 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schlagerrahmen und 
insbesondere einen Schlagerrahmen aus faserverstarktem 
Kunststoff , der ausgezeichnete stoBdSmpf ende Eigenschaften 
aufweist. 

Allgemein ist der ubliche, dem Stand der Technik entsprechende 
Schlagerrahmen aus faserverstarktem Kunststoff mit einer 
mehrschichtigen auBeren Ummantelung versehen, die aus 
miteinander verschlungenen Lagen von Fasergewebe aus 
gleichgerichteten Fasern bestehen, die mit Epoxidharz 
vorimpragniert sind, bevor sie unter Hitze und Druck im 
Formwerkzeug verarbeitet werden. Mit anderen Worten besteht eine 
solche auBere Ummantelung des Schlagerrahmens aus demselben 
faserverstarktem Kunststoff material , das sich gleichmaBig und 
ununterbrochen durch den gesamten Schlagerrahmen erstreckt. 
Hieraus ergibt sich / daB die Hand des Spielers, die den Schlager 
halt, Verletzungen ausgesetzt ist, die durch die vom Kopfbereich 
zum Griff here ich beim Schlagen eines Balls iibertragenen StdBe 
verursacht werden • 
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Um eine Losung fur dieses Problem zu f inden, wurden eine Reihe 
von neuen Produkten entwickelt und eingefuhrt, wie 
beispielsweise ein Schlagerrahmen mit einem Handgriff , der in 
der Lage ist, die StdBe zu dampfen. Dieser Schlagerrahmen umfaBt 
einen stoBdampf enden , elastischen Korper, der in die 
Verbindungss telle zwischen dem Schaft und dem Handgriff 
eingebettet ist* Dieser Schlager ist in seinem Aufbau 
fehlerhaft, da sein Handgriff dafttr anfallig ist, daB er sich 
nach einem langeren Gebrauch des Schlagers vom Schaft lost. 

Bei einer anderen Losung weist ein Schlager einen Schaft mit 
einer Mehrzahl von Rillen auf , in deren jede ein stoBdampf ender 
Gtirtel fest eingesetzt ist, um die vom Schlagerkopf kommenden 
StoBe abzufangen. Auch dieser Schlagerrahmen ist in seinem 
Aufbau fehlerhaft, da seine stoBdampf ende Eigenschaft dadurch 
stark verschlechtert wird, daB sich der stoBdampf ende Gurtel 
nach und nach durch die Schockwellen lockern und sich sogar vom 
Schaft losen kann- 

In der EP-A-0 455 349 ist ein Schlager mit einem Rahmen 
beschrieben, bei dem der Griff bereich wirksam vom Kopfbereich 
des SchlSgers entkoppelt und mechanisch isoliert ist, jedoch 
weist dieser Schlager bestimmte, innewohnende , damit verbundene 
Nachteile auf* 
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Entsprechend der vorliegenden Erfindung besteht ein 
Schlagerrahmen aus ainem Kopf bereich, einem Griff bereich und 
einem zwischen dem Kopfbereich und dem Grif fbereich angeordneten 
Schaftbereich, wobei der Schlagerrahmen eine auBere Ummantelung 
aufweist, die durch Formpressen einer Mehrzahl von ersten, mit 
einem Duroplast vorimpragnierten Fasergewebeschichten 
hergestellt ist und die auBere Ummantelung dadurch 
gekennzeichnet ist, daB sie mit wenigstens einem stoBdampf enden 
Bereich versehen ist, der in ein rohrenformiges Zwischenglied 
aus Kunststoff zu dem Zeitpunkt eingefiigt ist, zu dem die auBere 
Uramantelung noch nicht formgebend ausgehartet ist, wobei die 
auBere Ummantelung zusatzlich mit ersten und zweiten verstarkten 
Mitteln versehen ist, die jeweils aus einer Mehrzahl von mit 
einem Duroplast vorimpragnierten Fasergewebeschichten besteht, 
deren Fasern in vorbestimmten Richtungen angeordnet sind, wobei 
das erste verstarkte Mittel die Oberflache eines Endes des 
Zwischengliedes und die Oberflache der auBeren, dem einen Ende 
des Zwischengliedes benachbarten Ummantelung bedecken, wahrend 
das zweite verstarkte Mittel die Oberflache eines anderen Endes 
des Zwischengliedes und die Oberflache der auBeren, dem anderen 
Ende des Zwischengliedes benachbarten Ummantelung bedecken zu 
dem Zeitpunkt, zu dem das erste verstarkte Mittel und das zweite 
verstarkte Mittel noch nicht formgebend ausgehartet sind, urn 
sicherzustellen, daB die beiden Enden des Zwischengliedes sicher 
zwischen dem stoBdampf enden Bereich und dem ersten und dem 



zweiten verstarkten Mittel nach der Beendigung des AushSrtens 
des ersten und zweiten verstarkten Mittels befestigt sind. 

Vorzugsweise besteht das rohrformige Zwischenglied aus einem 
Polymer mit hohem Molekulargewicht. 

Vorzugsweise umfaBt der stoBdampf ende Bereich weniger 
Fasergewebeschichten als anderen Bereiche. 

Vorzugsweise ist jede der Fasergewebeschichten des 
stoBdampf enden Bereichs unterbrochen, 

Vorzugsweise umfaBt der Schaftbereich des Schlagerrahmens zwei 
sich zum Kopf bereich erstreckende Schenkel- In diesem Fall 
besteht das rohrenformige Zwischenglied vorteilhafterweise aus 
zwei entsprechenden rohrenf ormigen Schalenhalften. 

Vorzugsweise ist der stoBdampfende Bereich an dem dem 
Griffbereich und dem Schaftbereich angrenzenden Bereich in der 
Weise angeordnet, daB er sich mit einer vorbestimmten Lange zum 
Schenkel erstreckt. In diesem Fall umf aBt das Zwischenglied 
vorteilhafterweise ein Paar vorderer> verzweigter Rohre, die in 
Bereichen angeordnet sind, die denjenigen entsprechen, wo die 
Schenkel durch die stoBdampf enden Mittel bedeckt sind^ 
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Vorzugsweise ist jeder der Schenkel mit einem symmetrischen 
stoBdampfenden Bereich versehen. 

In dies em Fall umfaBt das rohrenformige Zwischenglied 
vorzugsweise ein vorderes Verbindungsrohr , eih hinteres 
Verbindungsrohr und einen verdickten Bereich, der einstuckig mit 
dem vorderen Verbindungsrohr und dem hinteren Verbindungsrohr 
hergestellt ist und dazwischen angeordnet ist. 
Vorteilhafterweise weisen das vordere Verbindungsrohr und das 
hintere Verbindungsrohr eine Mehrzahl von auf der Oberflache 
angeordneten Rillen auf > die durch verstarkte Mittel bedeckt 
sind. GemaB einer anderen M6glichkeit weist das rohrenformige 
Zwischenglied auf seiner Oberflache eine sich fiber die gesamte 
Lange des Zwischengliedes erstreckende Rille auf, in die ein 
drittes verstarktes Mittel eingebettet ist. 

Vorzugsweise weist der Kopfbereich zwei symmetrisch zueinander 
angeordnete stoBdampf ende Bereiche auf. Vorteilhafterweise ist 
das rohrenformige Zwischenglied mit einem Hauptteil versehen, 
dessen Abmessungen dem SuBeren Durchmesser der auBeren 
Ummantelung entsprechen und das einen vorderen 
Verbindungsbereich und einen hinteren Verbindungsbereich 
auf weist, die sich von beiden Enden des Hauptteils nach auBen 
erstrecken, wobei das verstarkte Mittel die auBere Oberflache 
eines jeden Verbindungsbereichs und die Oberflache der auBeren, 
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den beiden Verbindungsbereichen benachbarten Ummantelung 
bedeckt . 

Vorzugsweise ist jeder der Verbindungsbereiche mit einer 
Mehrzahi von Rilleh versehen. 

GemaB einer anderen Moglichkeit ist das rahrenfonnige 
Verbindungsglied mit wenigstens einer sich tiber die gesamte 
Lange erstreckende Rille versehen, in die ein drittes 
verstarktes Mittel eingebettet ist. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist es iadglich, einen 
Schlagerrahmen aus f aserverstarktem Kunststof f zur VerfQgung zu 
stellen, der verbesserte Mittel aufweist, die in der Lage sind, 
wirksam den durch das Auftreffen eines Balls auf den Schlager 
entstehenden StoS zu dampfen. 

Zxm besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung und um zu 
zeigen, wie sie sich verwirklichen la£t, wird nachstehend 
beispielhaft auf die beigefagten Zeichnungen Bezug genommen, in 
denen : 

Fig. 1 eine dreidimensionale Ansicht einer ersten 

bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung zeigt, 



eine Schnittansicht des Bereichs entlang der 
Linie 2-2 in Fig. 1 zeigt, 

eine Schnittansicht des Bereichs entlang der 
Linie 3-3 der Fig. 2 zeigt, 

eine Schnittansicht des Bereichs entlang der 
Linie 4-4 in Fig. 2 zeigt, 

eine Schnittansicht des Bereichs entlang der 
Linie 2-2 in Fig. 1 ist, woraus sich ergibt, daB 
der Bereich des im stoBdampf enden Bereich 
angeordneten Fasergewebes unterbrochen ist. 

eine dreidimensionale Ansicht einer zweiten 
bevorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung zeigt, 

eine Schnittansicht des Bereichs entlang der 
Linie 7-7 in Fig- 6 zeigt # 

eine dreidimensionale Ansicht einer dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung zeigt , 
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Fig. 9 eine dreidimensionale Schnittansicht eines 

Bereichs der dritten bevorzugten Ausftihrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung zeigt. 



eine Schnittansicht des Bereichs entlang der 
Linie 10-10 der Fig. 9 zeigt, 

eine Schnittansicht des Bereichs entlang der 
Linie 11-11 in Fig. 9 zeigt, 

eine Schnittansicht des Bereichs entlang der 
Linie 12-12 in Fig. 8 ist, woraus sich ergibt, 
daB der im stoBdampf enden Bereich angeordnete 
Teil des Fasergewebes unterbrochen ist. 

INS EINZKLNE GEHEHDE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 

AUSFUHRUNGSFORM 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1, 2, 3, und 4 ist erkennbar, daB 
der Schlager 10 der ersten bevorzugten Ausftihrungsfona der 
vorliegenden Erfindung aus einem Schl&gerrahmen 20 besteht, mit 
einem Kopf bereich 22 , einem Griff bereich 24 und einen den 
Kopf bereich 22 und den Griff bereich 24 uberbruckenden 
Schaftbereich 26. Der Schaftbereich 26 verzweigt sich in zwei 



Fig. 10 



Fig. 11 



Fig. 12 
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Schenkel 261 und 262 , wahrend der Griff bereich 24 mit einem 
Schutzmantel 12 bedeckt ist. 

Der Schlagerrahmen 20 besteht aus einem Zellophanrohr 30 , das 
von einer Ummantelung 32 bedeckt ist, die durch Formpressen 
eines ersten Fasergewebes, das mit einer vorbestimmten 
Orientierung angeordnete Pasern enthalt und mit Epoxidharz 
vorimpragniert ist, hergestellt ist. Die auBere Unimantelung 32 
weist einen stoBdampf enden Bereich 36 auf , der im Grenzbereich 
zwischen dem Griffbereich 24 und dem Schaftbereich 26 angeordnet 
ist. Der Schlagerrahmen 20 ist des weiteren mit einem 
rohrenformigen Zwischenglied 40 versehen, das aus Polyurethan 
(PU), Polyethylen (PE) und Epoxidharz hergestellt ist und aus 
einem Hauptteil 42 mit vorderen verzweigten Rohren 44 und einem 
hinteren Verbindungsrohr 46 besteht. Die zu deh Schenkel 261 und 
262 entsprechend liegende auBere Ummantelung 32 ist durch die 
vorderen verzweigten Rohre 44 hindurchgefiihrt und verbindet sich 
dann mit dem Hauptteil 42 bevor sie das hintere Verbindungsrohr 
46 durchquert. Der Schlagerrahmen 20 ist des weiteren mit einer 
ersten verstarkten Schicht 48 und einen zweiten verstarkten 
Schicht 50 versehen, die aus kleinerem Kohlef asergewebe als das 
erste Fasergewebe hergestellt sind und aus einer Hehrzahl von 
Schichteh mit einer Breite und einer Lange bestehen, die mit 
Epoxidharz vorimpragniert sind und in vorbestimmter Richtung 
angeordnet Fasern auf we i sen. Die ersten verstarkten Schichten 48 
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werden dazu benutzt, jeweils die dem vorderen verzweigten Rohr 
44 und den Schenkel 261 benachbarte Oberflache sowie die dem 
vorderen verzweigten Rohr 44 und dem Schenkel 262 benachbarte 
Oberflache in der Weise zu bedeckeri, daB sie die jeweiligen sich 
hertthrenden Bereiche der vorderen verzweigten Rohre 44 und der 
Schenkel 261 und 262 uberdecken. Die zweite verstarkte Schicht 
50 wird dazu benutzt, die zu dem hinteren Verbindungsrohr 46 und 
dem Schaftbereich 26 benachbarte Oberflache in der Weise zu 
bedecken, daB sie den sich bertihrenden Bereich zwischen dem 
hinteren Verbindungsrohr 46 und dem hinteren Segment des 
Schaftbereichs 26 Gbergreift. 

Wahrend der Herstellung des Schlagerrahmens 20 wird der 
stoBdampfende Bereich der auBeren XJmmantelvmg 32 vor dem 
Aush&rteprozeB in dem Zwischenglied 40 eingebettet. Die ersten 
und zweiten verstarkten Schichten 48 und 50 werden auf die 
Oberf lachen des Zwischengliedes 40 und der auBeren Ummantelung 
32 vor dem AusharteprozeB aufgebracht- SchlieBlich werden die 
SuBere Ummantelung 32 und das Zwischenglied 40 in das 
Formwerkzeug eingelegt, wo sie Hitze und Druck unterworfen 
werden, um das formgebende Aush^rten durchzuf uhren . Wahrend 
dieser Formgebung wird in der auBeren Ummantelung 32 und dem 
Zwischenglied 40 vorhandenes Epoxidharz aufgrund der Hitze- und 
Druckeinwirkung freigesetzt, so daB die Bertihrungsbereiche der 
auBeren Ummantelung 32 und des Zwischengliedes 14 sicher 



verklebt werden. Hieraus folgt, daB die Schockwelle, die vom 
Kopfbereich 22 zum stoBdampf enden Bereich 36 wandert, durch das 
Zwischenglied 40 gedSmpft wird. Um die stoBdampf ende Wirkung zu 
verbessern, kann die Anzahl der Fasergewebeschichten im 
stoBdampf enden Bereich 36 in geeigneter Weise herabgesetzt 
werden. Zum Beispiel kann die Anzahl der Fasergewebeschichten im 
stoBdampf enden Bereich 36 auf drei Schichten herabgesetzt 
werden, wenn andere Bereiche des Schlagerrahmens 20 aus sechs 
Fasergewebeschichten bestehen; oder das Fasergewebe kann im 
stoBdampf enden Bereich 36 unterbrochen sein, wie dies in Fig, 5 
dargestellt ist, um auf diese Weise wirksam die Weiterleitung 
der Schockwelle zu verhindern. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 6 und 7 ist erkennbar, daB der 
Schlager 60 der zweiten bevorzugten Ausftihrungsform der 
vorliegenden Erfindung aus einem SchlSgerrahmen 62 mit einem 
Kopfbereich 64, einem Griff bereich 66 und einem den Kopfbereich 
64 und den Griffbereich 66 verbindenden Schaf tbereich 68 
besteht. Der Schaftbereich 68 ist mit zwei Schenkeln 681 und 682 
versehen, die sich in Richtung des Kopf sbereichs 64 erstrecken. 
Der Schiagerrahmen 62 besteht aus einem Zellophanrohr 70 und 
einer auBeren Ummantelung 72. Um das Zellophanrohr 70 sind sechs 
Lagen eines mit Epoxidharz vorimpr^gnierten Kohlef asergewebes 
umwickelt, deren Fasern in Winkeln von ± 0*, ±30° und ±45° 
angeordnet sind. 



- 12 - 



Der Schlagerrahmen 62 der zweiten bevorzugten Aus ftihrungs form 
der vorliegenden Erfindung ist mit in der auBeren Ummantelung 72 
angeordneten stoBdampf enden Bereichen 74 , 76 versehen, die 
entsprechend den zwei Schenkel 681 und 682 des Schaf tbereichs 68 
verlaufen. Jeder der stoBdampf enden Bereiche 74 und 76 ist 
jeweils in das aus Polyurethan (PU) , Polyethylen (PE) und 
Epoxidharz hergestellte rohrenf ormige Zwischenglied 78 
eingesetzt. Jeder der stoBdampf enden Bereiche 74 und 76 besteht 
aus nur drei Lagen von Kohlef asergewebe. 

Das Zwischenglied 78 besteht aus einem vorderen Verbindungsrohr 
781 und einem hinteren Verbindungsrohr 782 und einem verdickten 
Bereich 783, der zwischen dem vorderen Verbindungsrohr 781 und 
dem hinteren Verbindungsrohr 782 angeordnet ist. Jeder der 
stoBdampf enden Bereiche 74 und 76 ist durch das Zwischenglied 78 
hindurchgefOhrt. Zusatzlich sind erste und zweite verst&rkte 
Schichten 80 und 82 vorhanden, die aus einer Mehrzahl von 
zweiten Kohlef asergewebeschichten bestehen, die mit Epoxidharz 
vorimpragniert sind und in vorbestimmter Richtung angeordnete 
Fasern aufweisen. Die erste verst&rkte Schicht 80 dient dazu, 
die Oberflache des vorderen Verbindungsrohres 781 und die 
Oberflache der benachbarten auBeren Ummantelung 72 in der Weise 
zu bedecken, daB sie den Beruhrungsbereich zwischen dem Ende des 
vorderen Verbindungsrohrs 781 und der auBeren Ummantelung 72 



tibergreift. Die zweite verstarkte Schicht 82 wird in der Weise 
benutzt, daB sie die Oberflache des hinteren Verbindungsrohrs 
782 und die dazu benachbarte Oberflache der auBeren Ummantelung 
72 in der Weise bedeckt, dafi sie den Beruhrungsbereich zwischen 
dem Ende des hinteren Verbindungsrohrs 782 und der auBeren 
Ummantelung 72 ubergreift. Daruberhinaiis sind eine Mehrzahl von 
Rillen 784 in den Oberflache der vorderen und hinteren 
Verbindungsrohre 781 und 782 angeordnet, urn sicherzustellen, daB 
die verstarkten Schichten 80 und 82 fest mit den vorderen und 
hinteren Verbindungsrohren 781 und 782 verklebt werden. Im 
Ergebnis bewirken die Drficke, die von den stoBdampf enden 
Bereichen 74 und 76 wahrend des Aushartens der verstarkten 
Schichten 80 und 82 herkommen, daB die verstarkten Schichten 80 
und 82 in die Rillen 784 gepreBt werden, so daB die verstarkten 
Schichten 80 und 82 zusatzlich und sicher mit den vorderen und 
hinteren Verbindungsrohren 781 und 782 verklebt werden. 

Die von dem Kopfbereich 64 des Schlagers 60 durch die 
stoBdampf enden Bereiche 64 und 76 herabwandernde Schockwelle 
wird teilweise durch die Zwischenglieder 78 gedampft, wahrend 
die restliche Schockwelle wirksam durch die stoBdampf enden 
Bereiche 74 , 76 f die eine geringere Anzahl von 
Fasergewebeschichten als die anderen Bereiche des Schlagers 60 
aufweisen, abgeschwacht wird. 



Unter Bezugnahme auf die Figuren 8, 9, 10, 11 und 12 1st 
erkennbar, daB der Schlager 90 der dritten bevorzugten 
Ausfiihrungsform der Erfindung aus einem Schlagerrahmen 92 mit 
einem Kopfbereich 94 , einem Griff bereich 96 und einem den 
Kopfbereich 94 und den Griffbereich 96 verbindenden 
Schaftbereich 98 bestehen. Der Schaftbereich 98 besteht aus zwei 
Schenkeln 981 und 982 , die sich in Richtung des Kopfbereichs 94 
erstrecken. Der Griffbereich 96 ist mit einem Schutzmantel 100 
umgeben . 

Der Schlagerrahmen 92 besteht aus einem Zellophanrohr 102 und 
einer auBeren Ummantelung 104. Um das Zellophanrohr 102 sind 
sechs Lagen eines mit Epoxidharz vorimpragnierten 
Kohlefasergewebes umwickelt, dessen Fasern in Winkeln von ± 0", 
±30° und ±45° angeordnet sind. Die auBeren Ummantelung 104 
weist stoBdampfende Bereiche 944 und 942 auf , die jeweils in der 
drei Uhr und der neun Uhr Stellung im Rahmen des Kopfbereichs 94 
angeordnet sind. Jeder der stoBdampfenden Bereiche 942 , 944 
besteht aus nur drei Lagen eines Fasergewebes . Ein 
rohrenformiges Zwischenglied 106 aus Polyethylen (PE), 
Polyurethan (PU) und Epoxidharz besteht aus einem Hauptteil 10S 
mit an den Enden angeordnetem vorderen Verbindungsbereich 110 
und hinteren Verbindungsbereich 112. Wahrend der Herstellung des 
Schlagerrahmens 92 werden die vorderen und hinteren 
Verbindungsbereiche 110 , 112 durch das Zwischenglied 106 zu 
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einem Zeitpunkt gefiihrt, zu denen das Zellophanrohr 102 und die 
auBere Ummantelung 104 noch nicht ausgehartet sind. Danach 
werden eine erste verst&rkte Schichte 114 und eine zweite 
verstarkte Schicht 116 dazu benutzt, die Oberflachen der 
vorderen und der hinteren Verbindungsbereiche 110 und 112 sowie 
den vorderen und den hinteren Verbindungsbereichen 110 und 112 
benachbarte Oberf l£che des Abschnitts der auBeren Ummantelung 
104 in der Weise zu bedecken, daB die ersten und zweiten 
verstarkten Schichten 114, 116 , die aneinander grenzenden 
Bereiche der auBeren Ummantelung 104 tind der vorderen und 
hinteren Verbindungsbereiche 110 und 112 ubergreifen. Die ersten 
und zweiten verstarkten Schichten 114 , 116 bestehen jeweils aus 
vier Lagen von mit Epoxidharz vorimpragniertem 

Kohlef asergeweben , deren Fasern in Winkeln von ± 30° und ± 45° 
angeordnet sind. Nachdem das Ausharten beendet ist, sind die 
auBeren Ummantelung 104 , die erste verstarkte Schicht 114 und 
die zweite verstarkte Schicht 116 sowie die vorderen und 
hinteren Verbindungsmittelbereiche 110, 112 sicher mit den 
Oberflachen der stoBdSmpf enden Bereiche 942 und 944 und den 
ersten und zweiten verstarkten Schichten 114 r 116 verklebt. Um 
die Vereinigung der vorderen und hinteren Verbindungsbereiche 
110/ 112 des Zwischengliedes 106 mit den ersten und zweiten 
verstarkten Schichten 114, 116 zu verbessern, so daB diese 
starkere StdBe aufzunehmen in der Lage ist, sind die vorderen 
und hinteren Verbindungsbereiche 110 und 112 jeweils mit einer 
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Mehrzahl von parallel zur Langsachse verlaufenden 
Schwalbenschwanznuten 118 versehen, die rait vorbestimratem 
Abstand zueinander angeordnet sind. Urn diese 
Schwalbenschwanznuten 118 lassen sich die ersten und zweiten 
veirst&rkten Schichten 114 und 116 unter Druck zu dera Zeitpunkt 
einbetten, zu dem das Ausharten der ersten und zweiten 
verstarkten Schichten 114 , 116 durchgefuhrt wird. Zusatzlich 
weist das Zwischenglied 106 jeweils auf der Ober- und Unterseite 
eine Rille 120 auf, die sich uber die gesamte Lange des 
Zwischengliedes 106, wie in Fig. 12 dargestellt, erstreckt. In 
diese Rille 120 laBt sich eine dritte verstarkte Lage 122 aus 
mit Epoxidharz vorimpragnierten Kohlefaserbundeln einbetten, urn 
das Zwischenglied 106 zu verstarken. 

Wenn der Schlager 90 einen Ball trifft, wird die auf die 
waagerechten , der drei Uhr und der neun Uhr Stellung 
entsprechend verlaufenden Saiten wirkende Schockwelle wirksam 
durch die Zwischenglieder 106 gedampft, wahrend die auf die in 
Langsrichtung in Richtuhg der sechs Uhr und zwdlf Uhr Stellung 
verlaufenden Saiten wirkende Schockwelle teilweise durch die 
Zwischenglieder 106 der stoBdampf enden Bereiche 942 , 944 
gedampft wird. Im Ergebnis wird der bis zum Griff bereich 96 
gelangende StoB wirksam auf eine Weise abgeschwScht, daB er 
keine Verletzung der Hand des Spielers, die den Schlager 90 
halt, bewirkt. 
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Anspruche : 

1- Schlagerrahmen aus einem Kopfbereich (22), einem Griff bereich 
(24) und einem zwischen dem Kopfbereich (22) und dem 
Griff bereich (24) angeordneten Schaftbereich (26), wobei der 
Schlagerrahmen (20) eine auBere Ummantelung (32) aufweist, 
die durch Formpressen einer Mehrzahl von ersten # mit einem 
Duroplast vorimpragnierten Fasergewebeschichten hergestellt 
ist und die auBere Ummantelung dadurch gekennzeichnet ist, 
daB sie mit wenigstens einem stoBddmpf enden Bereich (36) 
versehen ist, der in ein rohrenformiges Zwischenglied (40) 
aus Kunststoff zu dem Zeitpunkt eingeftigt ist, zu dem die 
auBere Ummantelung noch nicht formgebend ausgehartet ist, 
wobei die auBere Ummantelung zus&tzlich mit einem ersten und 
zweiten verstarkten Mittel (48, 50) versehen ist, die jeweils 
aus einer Mehrzahl von mit einem Duroplast vorimpragnierten 
Fasergewebeschichten besteht, deren Fasern in vorbestimmten 
Richtungen angeordnet sind, wobei das erste verstarkte Mittel 
(48) die Oberflache eines Endes des Zwischengliedes (40) und 
die Oberflache der auBeren, dem einen Ende des 
Zwischengliedes benachbarten Ummantelung bedecken, wahrend 
das zweite verstarkte Mittel (50) die Oberflache eines 
anderen Endes des Zwischengliedes (40) und die Oberflache der 
&uBeren, dem anderen Ende des Zwischengliedes benachbarten 



Ummantelung zu dem Zeitpunkt bedecken, zu dem das erste 
verstarkte Mittel und das zweite verstarkte Mittel noch nicht 
formgebend ausgehartet sind, urn sicherzustellen, daB die 
beiden Enden des Zwischengliedes sicher zwischen dem 
stoBdampf enden Bereich (36) und dem ersten und dem zweiten 
verstarkten Mittel (48/ 50) nach der Beendigung des 
AushSrtens des ersten und zweiten verstarkten Mittels 
befestigt sind. 

Schlagerrahmen nach Anspruch 1, bei dem das rohrformige 
Zwischenglied aus einem Polymer mit hohem Molekulargewicht 
besteht* 

Schlagerrahmen nach Anspruch X oder 2, bei dem der 
stoBdampf ende Bereich weniger Fasergewebeschichten als 
anderen Bereiche umfaBt. 

Schlagerrahmen nach Anspruch 1, 2 Oder 3, bei dem jede der 
Fasergewebeschichten des stoBdampf enden Bereichs unterbrochen 
ist. 

Schlagerrahmen nach irgendeinem der vorhergehenden AnsprGche, 
bei dem der Schaf tbereich des Schlagerrahmens zwei sich zum 
Kopf bereich erstreckende Schenkel umfaBt. 
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6. Schlagerrahmen nach Anspruch 5, bei dem das rohrenfdrmige 
Zwischenglied aus zwei entsprechenden rohrenfdrmigen 
Schalenhalften besteht. 

7. Schlagerrahmen nach Anspruch 5 oder 6, bei dem der 
stoBdampfende Bereich an dem dem Grif fbereich und dem 
Schaftbereich angrenzenden Bereich in der Weise angeordnet 
ist, daB er sich mit einer vorbestimmten LSnge zum Schenkel 
erstreckt, 

8. Schlagerrahmen nach Anspruch 7, bei dem das Zwischenglied ein 
Paar vorderer, verzweigter Rohre aufweist, die in Bereichen 
angeordnet sind / die denjenigen entsprechen, wo die Schenkel 
durch die stoBdampf enden Mittel bedeckt sind. 

9. Schlagerrahmen nach irgendeinem der Ansprtiche 5 bis 8, bei 
dem jeder der Schenkel mit einera symmetrischen stoBdampf enden 
Bereich versehen ist. 

10 • Schlagerrahmen nach Anspruch 9, bei dem das rohrenfdrmige 
Zwischenglied ein vorderes Verbindungsrohr , ein hinteres 
Verbindungsrohr und einen verdickten Bereich, der einsttickig 
mit dem vorderen Verbindungsrohr und dem hinteren 
Verbindungsrohr hergestellt ist und dazwischen angeordnet 
ist, aufweist. 
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11. Schlagerrahmen nach Anspruch 10 , bei dem das vordere 
Verbindungsrohr und das hintere Verbindungsrohr eine Mehrzahl 
voii auf der Oberflache angeordneten Rillen auf weisen , die 
durch verstarkte Mittel bedeckt sind. 

12. Schlagerrahmen nach Anspruch 10, bei dem das rdhrenformige 
Zwischenglied auf seiner oberflache eine sich uber die 
gesamte Lange des Zwischengliedes erstreckende Rille 
aufweist, in die ein drittes verstarktes Mittel eingebettet 
ist. 

13. Schlagerrahmen nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 6, bei 
dem der Kopfbereich zwei symmetrisch zueinander angeordnete 
stoBd£mpfende Bereiche aufweist. 

14. Schlagerrahmen nach Anspruch 13, bei dem das rohrenf6rmige 
Zwischenglied mit einem Hauptteil versehen ist, dessen 
Abmessungen dem aufieren Durchmesser der aufieren Ummantelung 
entsprechen und das einen vorderen Verbindungsbereich und 
einen hinteren Verbindungsbereich aufweist, die sich von 
beiden Enderi des Hauptteils nach auBen erstrecken, wobei das 
verstarkte Mittel die auBere Oberflache eines jeden 
Verbindungsbereichs und die Oberflache der auBereh, den 
beiden Verbindungsbereichen benachbarten Ummantelung bedeckt. 
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15* Schlagerrahmen nach Anspruch 14, bei dem jeder der 

Verblndungsbereiche mit einer Mehrzahl von Rillen versehen 
ist. 

16. Schlagerrahmen nach Anspruch 14 , bei dem das rohrenf drmige 
Verbindungsglied mit wenigstens einer sich uber die gesamte 
Lange erstreckende Rille versehen ist, in die ein drittes 
verst&rktes Mittel eingebettet ist. 
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